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Rikin poisto sellutehtaan hajukaasuista 



Esilla oleva keksinto koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista menetelmaa rikiii 
poistamiseksi sulfaattisellutehtaan kemikaalikierrosta. 

Tallaisen menetelman mukaan kerataan sulfaattiprosessin prosessivirtojen vakevat 
hajukaasut, jotka sisaltavat rikkiyhdisteita, ja nama hajukaasut poltetaan rikkiyhdisteiden 
hapettamiseksi. 

Keksinto koskee myos patenttivaatimuksen 15 mukaista kayttoa seka patenttivaatimuksen 
16 johdannon mukaista laitteistosovitelmaa. 

Nykyaikainen sellutehdas on kierroiltaan niin suljettu, etta vaikka rikkipitoisia tuore- 
kemikaaleja korvataan rikittomiUa, kierrosta on hallitsemattomien rikkipaastojen esta- 
miseksi poistettava rikkia. Vakevien hajukaasujen poltto joko soodakattilassa, meesa- 
uunissa tai erillisessa hajukaasukattilassa tai varaliekissa on kaytossa kaikissa modemeissa 
sulfaattisellutehtaissa. 

Kun vakevat hajukaasut poltetaan soodakattilassa, rikkia poistetaan joko savukaasupaas- 
tona (rikkidioksidi) tai lentotuhkana. Lentotuhkaa poistetaan systeemista yleensa paasta- 
malla se vesistoon. Rikkidioksidia sisaltavat savukaasupaastot aiheuttavat maaperan hap- 
pamoitumista, vaurioita puille ja rakennusten pintamateriaaleille ym. haittoja ymparistolle. 
Tuhka puolestaan sisaltaa runsaasti puuperaisia raskasmetalleja, joten on todennakoista, 
etta lentotuhkan vesistoon paastaminen tulevaisuudessa kielletaan ymparistonsuojelullisista 
syista. Merkittava haitta lentotuhkanpoistossa on myos se, etta rikin mukana tuhkassa pois- 
tuu natriumia moolisuhteessa Na/S 2/1, joka natrium pitaa lisata systeemiin. 

Kun vakevat hajukaasut poltetaan meesauunissa, rikki poistuu joko savukaasupaastona 
(rikkidioksidi ja TRS= total reduced sulftir eU ns. haisevat rikkiyhdisteet) tai jatekalkis- 
sa/jatemeesassa. Edella mainittujen haittojen lisaksi rikki aiheuttaa meesauunissa ajohairi- 
oita (mm. renkaat). 
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Kun vakevat hajukaasut poltetaan erillisessa hajukaasukattilassa, saadaan joko natrium- 
bisulfiittia tai vakevyydeltaan heikkoa rikkidioksidiliuosta. Natriumbisulfiitissa sys- 
teemista poistuu rikin mukana natriumia suhteessa Na/S = 1/1. 

Poltettaessa vakevat hajukaasut varaliekissa kaikki rikki poistuu ilmapaastoina rikki- 
dioksidimuodossa. 

Kaikissa kaytossa olevissa rikinpoistomenetelmissa on yksi tai useampi seuraavista 
haitoista: paastot ilmaan kasvavat, natriumhaviot kasvavat, jolloin kayttokustannukset 
kasvavat tarvittavan korvauskemikaalin takia, tai rikin poistossa saatava lopputuote on 
tehtaalle kayttokelvoton. 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa tunnettuun tekniikkaan liittyvia ongelmia 
ja saada aikaan aivan uudenlainen ratkaisu rikin talteenottamiseksi sulfaattiprosessin pro- 
sessivirroista. 

Esilla oleva keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta vakevien hajukaasujen sisaltama rikki 
otetaan talteen alkuainerikkina, joka voidaan palauttaa prosessiin tai joka voidaan ottaa 
muxihun hyotykayttoon. 

Rikkiyhdisteiden selektiivinen hapettaminen alkuainerikiksi on ennestaan tunnettua. 
Niinpa patenttijulkaisussa FI 102250 on esitetty katalyytti rikkiyhdisteiden selektiiviseksi 
hapettamiseksi alkuainerikiksi, menetelma katalyytin valmistamiseksi seka menetelma 
rikkiyhdisteiden selektiiviseksi hapettamiseksi alkuainerikiksi. Hakemusjulkaisu FI 
903673 puolestaan ehdottaa teollisuuden rikkiyhdisteita sisaltavien kaasujen kasittele- 
miseksi monoliittisia katalysaattoreita. 

Hakemusjulkaisu GB 21 17749 kuvaa menetelmaa ja laitteistoa rikkivetya sisaltavien 
kaasujen polttamiseksi alkuainerikiksi. 

Yhdessakaan edella mainitussa ratkaisussa ei ole ehdotettu vakevien hajukaasujen 
kasittelya eika niista liioin loydy mitaan ehdotusta nain saatavan rikin hyotykaytosta. 
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Keksinnon mukaan sulfaattiselluloosatehtaan prosessivirroista kerattavat hajukaasut 
poltetaan alhaisella ilmakertoimella siten, etta ainakin olennainen osa rikkiyhdisteista 
hapettuu alkuainerikiksi, joka poistetaan systeemista. Talla ratkaisulla sellutehtaan 
jatekaasuista voidaan poistaa hallitusti rikkia. Keksinnossa kaytettava menetelma 
5 rikkiyhdisteiden hapettamiseksi perustuu nk. Claus-prosessiin. 

Keksinto saa myos aikaan laitteistosovitelman, joka on tarkoitettu rikin poistamiseen 
sulfaattisellutehtaan kemikaalikierrosta, jossa sovitelmassa on hajukaasujen polttoyksikko, 
joka on varustettu syottoyhteella, joka on yhdistetty vakevien hajukaasujen lahteeseen, ja 
10 poistoyhteella, jonka kautta laitteesta voidaan poistaa vakevien hajukaasujen hapettuneet 
rikkiyhdisteet alkuainerikkina. Keksinnon mukainen polttoyksikko kasittaa ainakin yhden 
Claus-jaqestelman polttolaitteen. 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle menetelmalle on paaasiallisesti tun- 
15 nusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukainen Claus-prosessin kaytto on esitetty patenttivaatimuksessa 15. 

Keksinnon mukaiselle laitteistosovitelmalle on puolestaan tunnusomaista se, mika on 
20 esitetty patenttivaatimuksen 1 6 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. Niinpa menetelmalla voidaan poistaa 
rikkia erityisesti sulfaattisellutehtaan jatekaasuista. Hajukaasujen rikki saadaan talteen 
sellaisessa muodossa, etta sita voidaan kayttaa hyodyksi samassa tai toisissa prosesseissa. 

25 

Tunnetun tekniikan mukaisissa menetelmissa ei ole kuvattu ratkaisua, jossa rikinpoisto- 
menetelma keksinnon mukaisesti integroitaisiin osaksi sulfaattiselluloosatehtaan 
hajukaasujen poistojarjestelmaa. 

30 Hajukaasujen poltto voidaan toteuttaa yhdessa tai useammassa vaiheessa, jotta saadaan 
optimoitua alkuainerikin poistuminen eri lampotila-alueilla. Tama voidaan jarjestaa siten, 
etta Claus-jarjestelman polttoyksikkqja sovitetaan perakkain yksi tai useampia. Naissa 
voidaan kayttaa erilaisia ajo-olosuhteita. 
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Toisaalta keksinnolla saadaan rikki sellaiseen muotoon, etta se voidaan hyodyntaa esimer- 
kiksi rikkidioksidiksi polttaen valkaisua varten ja rikkihapoksi prosessoiden joko valkaisu- 
kemikaalien valmistusta tai mantyoljyn palstoitusta varten, Tehtaan natriumhaviot voidaan 
samalla minimoida. 

5 

Prosessikytkentana ratkaisu on sijoitettavissa olemassa olevan vakevien hajukaasujen 
polton yhteyteen, jolloin ns. hantakaasut voidaan polttaa olemassa olevassa laitteistossa 
kuten esimerkiksi soodakattilassa, hajukaasukattilassa, meesauunissa tai liekissa. 

10 Rikin lauhdutukseen on keksinnon mukaisessa menetelmassa edullista kayttaa esimerkiksi 
sellutehtaan jaahdytysvetta tai kattilavetta. 

Keksinnon mukaisessa laitteistosovitelmassa Claus-jarjestelman polttolaite, eli reaktori, ja 
tata vastaava hoyrykattila, on kytketty syottoyhteestaan sulfaattiprosessin keittamon tai 

1 5 haihduttamon hajukaasulinjaan tai vastaavaan hajukaasulahteeseen, josta saatavat vakevat 
hajukaasut ovat poltettavissa Claus-prosessin periaatteiden mukaisesti ali-ilmalla rikkiyh- 
disteiden hapettamiseksi. Polttolaitteesta saatavien hapetustuotteiden lauhduttamiseksi 
sovitelmassa on edelleen lauhdutin, jolla tuotteet, etenkin alkuainerikki, ovat lauhdutet- 
tavissa nestemaiseen tai kiinteaan muotoon. Polttolaitteeseen on jarjestetty lauhduttimeen 

20 yhdistetty poistoyhde naiden nestemaisten tai kiinteiden aineiden poistamiseksi. Lisaksi 
yksikossa on edelleen kaasumaisten (lauhtumattomien) aineiden poistoyhde, jolla voidaan 
poistaa kevyet hapetustuotteet seka inertit ja reagoimatta jaaneet yhdisteet (TRS ja S0 2 ). 
Kuten seuraavasta tarkemmin kay ilmi, ainakin osa Claus-poltosta tulevista vakevien 
hajukaasujen rikki-yhdisteista johdetaan tavanomaiseen hajukaasujen polttoon, joka 

25 tapahtuu soodakattilassa, hajukaasukattilassa, meesauunissa tai liekissa tai useammassa 
naista. Laitteistosovitelman kaasumaisten yhdisteiden poistoyhde on siksi sopivimmin 
yhdistetty putkilinjojen avulla soodakattilan tai meesauunin syottoyhteeseen tai senta- 
paiseen jalkikasittelylaitteeseen. 

30 Prosessikytkentana ratkaisu on sijoitettavissa olemassa olevan vakevien hajukaasujen 
polton yhteyteen, jolloin ns. hantakaasut voidaan polttaa olemassa olevassa laitteistossa, 
kuten soodakattilassa tai meesauunissa tai sentapaisessa laitteistossa ja tarvittava rikin 
lauhdutin jaahdytysvesipuolelta voidaan integroida osaksi tehtaan vesikiertoja/lammon 
talteenottoa. Talloin laitteistoratkaisu pelkistyy yksinkertaiseksi ja taloudellisesti edul- 
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liseksi. Keksinnon mukainen ratkaisu on sovellettavissa seka olemassa oleviin etta uusiin 
tehtaisiin. 

Ratkaisu soveltuu yksinkertaisena lisana erityisen hyvin tehdaskonseptiin, jossa sooda- 
5 kattila on ensisijainen polttopaikka vakeville hajukaasuille. 

Keksintoa ryhdytaan seuraavassa lahemmin tarkastellaan yksityiskohtaisen selityksen 
avulla ja oheisiin piirustuksiin viitaten. 

10 Kuviossa 1 on esitetty hajukaasujen kerailya kuvaava virtauskaavio. 

Kuviossa 2 on esitetty, niinikaan virtauskaavion avulla, tekniikan tason mukainen haju- 
kaasujen kasittelymenetelma. 

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon mukainen rikin talteenotto Claus-prosessin avulla. 
Kuviossa 4 on esitetty keksinnon vaihtoehtoisen sovellutusmuodon virtauskaavio, jossa 
1 5 useampia Claus-jarjestelman polttolaitteita on kytketty rinnan. 

Kuviossa 5 on esitetty rikin talteenotto Claus-prosessin avulla ja Claus-jarjestelmasta 
tulevien kaasujen jalkikasittelyn virtauskaavio. 

Keksinnon erikoispiirre on se, etta rikin sitomiseen vakevista hajukaasuista kaytetaan nk. 
20 Claus-prosessia. Claus-prosessissa tapahtuu seuraavat reaktiot: 

H 2 S + 3/2 0 2 <-> S0 2 + H 2 0 1/3 (I) 

2 H 2 S + S0 2 <-> 3 S + 2 H 2 0 2/3 (n) 

25 

Vakevat hajukaasut poltetaan ilma- tai happialimaaralla, jolloin osa vakevien hajukaasujen 
rikista jaa alkuainerikiksi ja osa palaa rikkidioksidiksi. Alkuainerikiksi jaa 50-90 mooli- 
%, tyypillisesti 70 - 85 mooli %. 

30 Vakevilla hajukaasuilla tarkoitetaan tassa sellutehtaan niita haisevia kaasuja, joiden pitoi- 
suus ylittaa ns. ylemman rajahdysrajan. Nama kaasut koostuvat mm. rikkivedysta, metyyli- 
merkaptaanista, dimetyylisulfidista ja dimetyylidisulfidista. 
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Vakevissa hajukaasuissa oleva pelkistetty rikki on varsin konsentroitua ja lisaksi natrium- 
vapaata sekalamposisaUoltaan riittavan rikasta. PolttamaUa sopivalla ilmakertoimella 
valtaosa rikista saadaan hapettumaan alkuainerikiksi kuten edella kuvatussa perinteisessa 
Claus-prosessissa tapahtuu. Rikki voidaan lauhduttaa ja johtaa erikseen ulos nestemaisena 
5 rikkina, joka on inertti alkuaine, jolla on oma markkina-arvonsa. "Ilmakertoimella" tarkoi- 
tetaan tassa yhteydessa ilmassa olevan hapen (0 2 ) ja kasiteltavassa kaasussa olevan rikin 
(S) moolisuhdetta. nmakerroin on yksi, kun ilmassa oleva hapen maara on stokiometrissa 
suhteessa kasiteltavan kaasun rikkimaaraan muuttaakseen kaiken rikin rikkidioksidiksi. 
"Ali-ilma" tarkoittaa puolestaan sita, etta ilmakerroin on pienempi kuin yksi. 

10 

Esilla olevassa keksinndssa vakevien hajukaasujen poltto tehdaan ali- tai vajaailmalla, 
tyypillisesti ilmakertoimella 0,4 - 0,9, jolloin adiabaattinen palamislampotila on noin 
1400 - 1800 °C . Eraalla kaasuseoksella poltto tehtiin ilmakertoimella n. 0,6, jolloin 
adiabaattinen palamislampotila oli noin n. 1600 °C. 

15 

Keksinnon menetelman mukaisesti vakevien hajukaasujen lahteesta keratty hajukaasujen 
virta johdetaan poltroon ensimmaisessa polttoyksikossa Claus-prosessilla tarkoitukseen 
soveltuvien putkilinjojen kautta ja ensimmaisesta polttoyksikosta tulevien kaasujen virta 
tarkoitukseen soveltuvien putkilinjojen kautta toiseen polttoyksikkoon, kuten hajukaa- 
20 sukattilaan, soodakattilaan, meesauuniin tai liekkiin tai useampaan naista. Valinnaisesti osa 
vakevien hajukaasujen virrasta voidaan johtaa suoraan ohi ensimmaisen polttoyksikon 
toiseen polttoyksikkoon. 

Keksinnon mukaisesti vahintaan 10 mooli-% keratyista hajukaasuista johdetaan poltetta- 
25 vaksi ensimmaisessa polttoyksikossa Claus-prosessilla. Edullisesti Claus-prosessin kautta 
johdetaan 30 - 90 mooli %, tyypillisesti 50 - 90 mooli-%. Loput keratyista hajukaasuista 
voidaan johtaa suoraan poltettavaksi olemassa olevissa laitteistoissa. 

Vakevat hajukaasut poltetaan ensimmaisessa polttoyksikossa ali-ilmalla. Alkuaineeksi 
30 hapettunut rikki lauhdutetaan lauhduttimella ja poistetaan hajukaasujen polttoyksikon 

pohjalta sulana. Nestemaisena oleva alkuainerikki johdetaan keraimeen ja viedaan edelleen 
kuljetuslaitteeseen. Jaahtyessaan nestemainen rikki kiinteytyy, mutta varsinkin lyhytai- 
kainen varastointi uutta kayttoa varten kannattaa tehda nestemuodossa. 
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Poisto- tai hantakaasut johdetaan tarvittaessa toiseen Claus-jarjestelman polttolaitteeseen 
rikin poiston maksimoimiseksi. Jalkimmaisessa polttolaitteessa kaytetaan tarvittaessa eri 
ajo-olosuhteita kuin ensimmaisessa polttolaitteessa. 

5 Claus-jarjestelmasta tulevat poisto- tai hantakaasut, kuten rikkidioksidi ja TRS johdetaan 
havitettavaksi ainakin yhteen toisen polttoyksikon polttolaitteeseen, kuten hajukaasu- 
kattilaan, soodakattilaan, meesauuniin tai liekkiin. Claus-jarjestelmalla ei pyrita tassa 
menetelmassa rikin taydelliseen talteenottoon alkuainerikkina, vaan ainakin 10 mooli-% 
Claus-jarjestelman lapi viedyista rikkiyhdisteista viedaan poltettavaksi toisen polttoyk- 

10 sikon polttolaitteessa. Claus-poltosta tulevista vakevien hajukaasujen rikkiyhdisteista 
tyypillisesti ainakin 10 mooli-%, korkeintaan noin 50 mooli-%, edullisesti noin 15-30 
mooli-% johdetaan poltettavaksi tavanomaisissa polttosysteemeissa kuten soodakattilassa 
tai meesauunissa. 

1 5 Claus-jarjestelmassa kaytetaan tarvittaessa rikkivedyn Claus-polton yhteydessa kehitettya 
tekniikkaa, kuten katalyytteja. Esimerkkeja sopivista katalyyteista on mainittu patent- 
tihakemusjulkaisussa FI 904949 tai patenttijulkaisussa FI 102250. 

Menetelman mukaisesti saatava alkuainerikki voidaan varastoida nestemaisena tai kiinte- 
20 ana ja kuljettaa pois nestemaisena tai kiinteana esimerkiksi rikkihappotehtaalle tai toiselle 
sellutehtaalle. Se voidaan myos syottaa takaisin prosessiin esimerkiksi valkolipeaan sopi- 
vasti lisaamalla (polysulfidiliuoksen valmistus) tai syottamalla yhdistelmapolttimella tai 
muulla sopivalla tavalla soodakattilaan sulfiditeetin saatamiseksi tarvittaessa ylospain. 
Rikin talteenottaminen nestemaisena tai kiinteana on hyodyllista, koska se on talloin 
25 helposti varastoitavissa j a kulj etettavissa. 

Vaihtoehtoisen ratkaisun mukaisesti hajukaasut voidaan polttaa Claus-reaktorissa ilman 
sijasta happea apuna kayttaen. 

30 Toisen vaihtoehtoisen ratkaisun mukaisesti alkuainerikki voidaan polttaa edelleen rikki- 
dioksidiksi tai prosessoida rikkihapoksi. Talloinkin alkuainerikki voidaan kuitenkin ottaa 
ensin talteen Claus-prosessin polttoyksikon avulla. 
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Keksinnon kolmannen vaihtoehtoisen ratkaisun mukaisesti vakevien hajukaasujen maaraa 
nostetaan esimerkiksi mustalipean lampokasittelylla. 

Seuraavassa tarkastellaan keksinnon mukaista menetelmaa viittaamalla oheisiin kuvioihin. 

5 

Kuviossa 1 esitetaan virtauskaavion avulla vakevien hajukaasujen keraaminen keittamon 1 
tai haihduttamon 2 keraimiin yleisesti tunnetuista vakevien hajukaasujen lahteista joko 
erikseen tai niiden yhdistelmina yleisesti tunnetuilla tavoilla. 

10 Kuviossa 2 on esitetty, niinikaan virtauskaavion avulla, tekniikan tason mukainen haju- 
kaasujen kasittelymenetelma, jossa vakevat hajukaasut johdetaan hajukaasukattilaan 3 
(jossa on lauhdutin 7), soodakattilaan 4, meesauuniin 5, liekkiin 6 tai useampiin naista. 

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon mukainen hajukaasujen polttoon soveltuva laitteisto- 
15 sovitelma. Keksinnon mukainen laitteistosovitelma kasittaa vahintaan yhden hajukaasujen 
polttoyksikon 10 (ensimmainen polttoyksikko), johon vakevien hajukaasujen virta on 
kerattavissa ja johdettavissa vakevien hajukaasujen lahteesta ja jossa vakevien hajukaa- 
sujen sisaltama pelkistetty rikki on poltettavissa. Polttoyksikko kasittaa ainakin yhden 
Claus-jarjestelman polttolaitteen 10, ja siihen liitetyn lauhduttimen 1 1 seka ilman syotto- 
20 yhteen 18. Polttoyksikko on varustettu syottoyhteella 14, joka on yhdistetty vakevien 
hajukaasujen lahteeseen, ja poistoyhteella 15, jonka kautta laitteesta voidaan poistaa 
vakevien hajukaasujen hapettuneet ja lauhdutetut rikkiyhdisteet nestemaisena tai kiinteassa 
muodossa olevana alku-ainerikkina. Alkuainerikki voidaan johtaa keraimeen 12 ja edelleen 
kuljettimeen 13. Polttoyksikko kasittaa myos poistoyhteen 16, jonka kautta ensimmaisesta 
25 polttoyksikosta tulevat kaasiimaiset, lauhtumattomat rikkiyhdisteet voidaan johtaa toiseen 
polttoyksikkoon poltettaviksi . Lisaksi ensimmaisen polttoyksikon syottoyhde 14 voi olla 
liitettyjakokappaleeseen 17 siten, ettaosa vakevista hajukaasuista on johdettavissa jako- 
kappaleen kautta ensimmaisen polttoyksikon ohi suoraan toiseen polttoyksikkoon 
poltettavaksi 

30 

Toinen polttoyksikko kasittaa aikakin yhden polttolaitteen, kuten hajukaasukattilan, 
soodakattilan, meesauunin ja/tai liekin. 
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Kuviossa 4 on esitetty laitteistosovitelma, jossa ensimmainen polttoyksikko kasittaa 
ainakin kaksi rinnan kytkettya Claus-jarjestelman polttolaitetta 20, 21 ja niihin liitetyt 
lauhduttimet 22, 23 seka ilman syottoyhteen 33, 34. Polttoyksikko on varustettu sydtto- 
yhteella 26, joka on yhdistetty vakevien hajukaasujen lahteeseen, ja poistoyhteella 27, 
5 jonka kautta laitteesta voidaan poistaa vakevien hajukaasujen hapettuneet ja lauhdutetut 
rikkiyhdisteet nestemaisena tai kiinteassa muodossa olevana alkuainerikkina. Alkuaine- 
rikki voidaan johtaa keraimeen 24 ja edelleen kuljettimeen 25. Polttoyksikko kasittaa myos 
poistoyhteen 28, jonka kautta ensimmaisesta polttoyksikosta tulevat kaasumaiset, lauhtu- 
mattomat rikkiyhdisteet voidaan johtaa toiseen Claus-jaijestelman polttolaitteeseen 21 

10 syottoyhteen 29 kautta. Jalkimmainen polttolaite 2 1 on varustettu poistoyhteella 32, jonka 
kautta laitteesta voidaan poistaa hapettuneet ja lauhdutetut rikkiyhdisteet nestemaisena tai 
kiinteassa muodossa olevana alkuainerikkina. Alkuainerikki voidaan johtaa keraimeen 24 
ja edelleen kuljettimeen 25. Toinen Claus-jarjestelman polttolaite on varustettu lisaksi 
poistoyhteella 30, jonka kautta Claus-jarjestelman polttolaitteesta tulevat kaasumaiset, 

1 5 lauhtumattomat rikkiyhdisteet voidaan johtaa toiseen polttoyksikkoon poltettavaksi. 

Ensimmaisen poltto-yksikon syottoyhde 26 voi olla liitetty jakokappaleeseen 31 siten, etta 
osa vakevista hajukaasuista on johdettavissa jakokappaleen kautta ensimmaisen polttoyk- 
sikon ohi suoraan toiseen polttoyksikkoon poltettavaksi. Vaihtoehtoisesti myos Claus- 
20 jarjestelman ensimmaisen Claus-polttolaitteen poistoyhde 28 voi olla liitetty jakokappa- 
leeseen, jonka kautta osa ensimmaisesta Claus-polttolaitteesta tulevasta kaasuvirrasta on 
johdettavissa suoraan toiseen polttoyksikkoon poltettavaksi. 

Kuviossa 5 on esitetty rikin talteenotto Claus-prosessin avulla, jossa useampi Claus- 
25 polttolaite on kytketty perakkain, ja Claus-jarjestelmasta tulevien kaasujen jalkikasittelyn 
virtauskaavio. Laitteistosovitelma kasittaa ensimmaisen polttoyksikon, jossa on ainakin 
kaksi rinnan kytkettya Claus-jarjestelman polttolaitetta 40, 4 1 ja niihin liitetyt haihdut- 
timet 42, 43 seka ilman syottoyhteet 58, 59. Ensimmainen Claus-jarjestelman polttolaite on 
varustettu syottoyhteella 46 , joka on yhdistetty vakevien hajukaasujen lahteeseen, ja 
30 poistoyhteella 47, jonka kautta laitteesta voidaan poistaa vakevien hajukaasujen hapet- 
tuneet ja lauhdutetut rikkiyhdisteet nestemaisena tai kiinteassa muodossa olevana alku- 
ainerikkina. Alkuainerikki voidaan johtaa keraimeen 44 ja edelleen kuljettimeen 45. 
Polttolaite kasittaa myos poistoyhteen 48, jonka kautta ensimmaisesta Claus-jarjestelman 
polttolaitteesta tulevat kaasumaiset, lauh-tumattomat rikkiyhdisteet voidaan johtaa toiseen 



Claus-jarjestelman polttolaitteeseen 41 syottoyhteen 49 kautta. JaUdmmainen polttolaite 
41 on varustettu poistoyhteella 57, jonka kautta laitteesta voidaan poistaa hapettuneet ja 
lauhdutetut rikkiyhdisteet nestemaisena tai kiinteassa muodossa olevana alkuainerikkina. 
Alkuainerikki voidaan johtaa keraimeen 44 ja edelleen kuljettimeen 45. Toinen Claus- 
5 jarjestelman polttolaite on varustettu lisaksi poistoyhteella 50, jonka kautta Claus-jar- 
jestelman polttolaitteesta tulevat kaasumaiset, lauhtumattomat rikkiyhdisteet voidaan 
johtaa toiseen polttoyksikkoon poltettavaksi. 

Kuten kuvion 4 yhteydessa on kuvattu, ensimmaisen poltto-yksikon syottoyhde 46 voi olla 
1 0 liitetty jakokappaleeseen 5 1 siten, etta osa vakevista hajukaasuista on johdettavissa jako- 
kappaleen kautta ensimmaisen polttoyksikon ohi suoraan toiseen polttoyksikkoon poltet- 
tavaksi. Vaihtoehtoisesti myos Claus-jarjestelman ensimmaisen Claus-polttolaitteen pois- 
toyhde 48 voi olla liitetty jakokappaleeseen, jonka kautta osa ensimmaisesta Claus-polt- 
tolaitteesta tulevasta kaasuvirrasta on johdettavissa suoraan toiseen polttoyksikkoon 
15 poltettavaksi. 

Ensimmaisen polttoyksikon Claus-jarjestelman polttolaitteesta 41 tulevat poisto- tai 
hantakaasut, kuten rikkidioksidi ja TRS johdetaan havitettavaksi ainakin yhteen toisen 
polttoyksikon polttolaitteeseen, kuten hajukaasu-kattilaan 53 (joka on varustettu lauhdut- 
20 tajalla 52), soodakattilaan 54, meesauuniin 55 ja/tai liekkiin 56. 



Patenttivaatimukset 
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L V 



LMenetelma rikin poistamiseksi sulfaattisellutehtaan kemikaalikierrosta, jonka 
menetelman mukaan 
5 - kerataan rikkiyhdisteita sisaltavat vakevat hajukaasut ja, 

- poltetaan ne rikkiyhdisteiden hapettamiseksi, 
tunnettu siita, etta 

- poltetaan vakevat hajukaasut ilmakertoimella alle yksi siten, etta ainakin olennainen 
osa rikkiyhdisteista hapettuu alkuainerikiksi, ja 

10 - alkuainerikki otetaan talteen nestemaisessa tai kiinteassa muodossa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ilmakerroin 
poltossa on noin 0,4 - 0,9. 

15 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta rikinpoisto 
integroidaan osaksi sellutehtaan hajukaasujenpoistojarjestelmaa. 

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta rikki 
lauhdutetaan savukaasuista kaasujen polttamisen jalkeen. 

20 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
rikin lauhdutukseen kaytetaan sellutehtaan kattila- tai jaahdytysvesikierron vetta. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta osa 
25 vakevista hajukaasuista johdetaan ensimmaiseen polttoyksikkoon, joka kasittaa yhden tai 

useamman Claus-jarjestelman polttolaitteen (10; 20; 21; 40; 41) ja osa toiseen polttoyksi- 
koon, joka kasittaa polton soodakattilassa (3; 53) , hajukaasukattilassa (4; 54), meesauu- 
nissa (5; 55) tai liekissa (6; 56) tai useammassa naista systeemeista. 

30 7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
vahintaan 10 mooli- %, edullisesti 30 - 90 mooli-% keratyista hajukaasuista johdetaan 
yhteen tai useampaan Claus-jarjestelman polttolaitteeseen (10; 20; 21; 40; 41) 
poltettavaksL 
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
keratyt hajukaasut poltetaan ensimmaisessa polttoyksikossa Claus-jagestelman poltto- 
laitteessa (10; 20; 21; 40; 41) ja jaljelle jaavat hantakaasut johdetaan toiseen polttoyk- 
sikkoon poltettavaksi soodakattilassa (3; 53), hajukaasukattilassa (4; 54), meesauunissa (5; 

5 55) tai liekissa (6; 56) tai useammassa naista systeemeista. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
Claus-prosessiin johdettujen hajukaasujen rikista alkuainerikiksi palaa 50 - 90 mooli-%, 
tyypillisesti 70 - 85 mooli % 

10 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
hajukaasujen poltossa kaytetaan ilmaa, happea tai naiden seosta. 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

15 Claus-prosessista saatu alkuainerikki poltetaan edelleen rikkidioksidiksi tai prosessoidaan 
rikkihapoksi. 

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
ainakin osa alkuainerikista syotetaan takaisin prosessiin esimerkiksi lisaamalla rikkia 

20 valkolipeaan tai syottamalla rikkia soodakattilaan. 

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
hajukaasut kerataan keittamon tai haihduttamon (1; 2) vakevien hajukaasujen lahteesta 
erikseen tai yhdistelmana. 

25 

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
vakevien hajukaasujen maaraa nostetaan jollain sopivalla menetelmalla, kuten mustahpean 
lampokasittelylla. 

30 15. Claus-prosessin kaytto rikin poistamiseen sulfaattisellutehtaan kemikaalikierrosta. 



16. Laitteistosovitelma, joka on tarkoitettu rikin poistamiseen sulfaattisellutehtaan 
kemikaalikierrosta, j oka sovitelma kasittaa: 
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vahintaan yhden hajukaasujen polttoyksikon (10; 20; 21; 40; 41), johon vakevien 
hajukaasujen virta on kerattavissa ja johdettavissa vakevien hajukaasujen lahteesta (1, 2) ja 
jossa vakevien hakukaasujen sisaltama pelkistetty rikki on poltettavissa, 
tunnettu siita, etta 

5 polttoyksikko kasittaa ainakin yhden Claus-jarjestelman polttolaitteen (10; 20; 21 ; 40; 41), 
joka on varustettu syottoyhteella (14; 26; 29; 46; 49), joka on yhdistetty vakevien 
hajukaasujen lahteeseen (1, 2), ja poistoyhteella (15; 27; 32; 47; 57), jonka kautta laitteesta 
voidaan poistaa vakevien hajukaasujen hapettuneet ja lauhdutetut rikkiyhdisteet 
nestemaisena tai kiinteassa muodossa olevana alkuainerikkina. 

10 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta polttoyksikko 
kasittaa ainakin kaksi sarjaan kytkettya Claus-jarjestelman polttolaitetta (20; 21; 40; 41) , 
jolloin ensimmaisessa polttolaitteessa on kaasumaisten, lauhtumattomien rikkiyhdisteiden 
poistoyhde (28; 48), joka on yhdistetty toisen polttolaitteen syottoyhteeseen (29; 49). 

15 

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta se kasittaa 
ensimmaisen polttoyksikon (10; 20; 21; 40; 41), jossa on ainakin yksi Claus-jarjestelman 
polttolaite (10; 20; 21; 40; 41), seka toisen polttoyksikon, jolloin ensimmaisessa yksikossa 
on kaasumaisten, lauhtumattomien rikkiyhdisteiden poistoyhde (16; 30; 50), joka on 

20 yhdistetty toiseen polttoyksikkoon. 

19. Jonkin patenttivaatimuksen 16-18 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta 
ensimmainen polttoyksikko kasittaa Claus-jarjestelman polttolaitteen (10; 20; 21; 40; 41) 
ja naissa lauhduttimen (11; 22; 23; 42; 43). 

25 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 16-19 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta toinen 
polttoyksikko kasittaa hajukaasukattilan (53), soodakattilan (54), meesauunin (55) ja/tai 
liekin (56). 

30 21. Jonkin patenttivaatimuksen 16-20 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta 

ensimmaisen polttoyksikon syottoyhde (14; 26; 46) on liitetty jakokappaleeseen (17; 31; 
5 1) siten, etta osa vakevista hajukaasuista on johdettavissa jakokappaleen kautta ensim- 
maisen polttoyksikon ohi toiseen polttoyksikkoon. 



35 
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(57) Keksinto koskee menetelmaa ja laitteistosovitelmaa sellutehtaan vakevien haju- 
kaasujen poistamiseksi. Menetelman mukaisesti rikkiyhdisteita sisaltavat vakevat 
hajukaasut kerataan sulfaattisellutehtaan hajukaasuista ja poltetaan ne rikkiyhdisteiden 
hapettamiseksi ali-ilmalla, niin etta ainakin olennainen osa rikkiyhdisteista hapettuu 
alkuainerikiksi. Alkuainerikki otetaan talteen nestemaisessa tai kiinteassa muodossa. Se 
voidaan palauttaa prosessiin tai sita kayttaa toisissa prosesseissa. 
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